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 چکیده

در  غیرجبری وجبری  ه و از آنجایی که مفاهیمـــتوجه به اهمیت تعاملات در کلاس ریاضی در دوره متوسطبا 
شگاه مچون دانصیلی هریاضی دوره متوسطه پایه ای برای یادگیری مفاهیم ریاضی در دوره های آتی تحکتــــب 

تفاده ابلیت اسق...  ی و غیرجبری در علوم مختلف اقتصادی، صنعتی واست، توجه به آموزش کارآمد مفاهیم جبر
نتی در سبه روش  له نسبتاجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مسا دنبال بررسی اثربخشیپژوهشگر به  لذا دارند.

فاده از استا ب. بودک فیزی دانش آموزان دختر پایه یازدهم رشته ریاضی یادگیری مفهوم معادلات جبری، گویا و گنگ
کنترل  ر دو گروهدی تدریس سنتی و تدریس مبتنی بر جیگساو توام با طرح مساله تجربی، الگو -روش پژوهش نیمه

 خترانه دره دوم متوسطه دجامعه آماری دو مدرسه دورپیاده سازی گردید.  دقیقه ای 50جلسه  15به مدت  و آزمایش
دانش  66وش نمونه گیری در دسترس، ربود که با  1402-1401در سال تحصیلی  رری واقع در استان تهرانـــشه

نتی و یش و پس از رویکرد سپانتخاب شدند. داده ها  گروه آزمایش( نفر در 34نفر در گروه کنترل و  32) آموز دختر
ای کیفی هحلیل تو جدید بر اساس آزمون محقق ساخته ریاضی جمع آوری گردید. آزمون تی نمونه های مستقل 

دلات وم معافهمدگیری رای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله نسبت به روش سنتی در یاـــــاجاد که نشان د
ر اساس ب ست.ااثربخش  دانش آموزان دختر پایه یازدهم رشته ریاضی فیزیک در شهرری جبری، گویا و گنگ

ی از طریق ای آموزشژی هاسترات تدریس جیگساو با طرح مساله، دوره هایی برگزار شود تا بر اساس دانش معلـمان،
 . گردد ان در زمینه تدریس ریاضی دوره متوسطه ارائه و بصورت طرحی ارائههم اندیشی بین معلم
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Abstract  

Paying attention to the importance of interactions in mathematics class in secondary 

school and since algebraic and non-algebraic concepts in secondary school 

mathematics books are the basis for learning mathematical concepts in future courses 

such as university, paying attention to efficient teaching of algebraic and non-

algebraic concepts in various economic sciences, industrial and ... can be used. 

Therefore, the researcher was investigating the effectiveness of the implementation of 

the combined jigsaw model with problem design compared to the traditional method 

in learning the concept of algebraic, rational and dumb equations of eleventh grade 

female students in the field of mathematics and physics. Using the semi-experimental 

method, traditional model and jigsaw-based teaching along with problem posing were 

implemented in two groups for 15 sessions of 50 minutes. The statistical population 

was two secondary schools for girls in a city from Tehran province in 2022-2023, 

where 66 female students (32 people and 34 people in control and experiment groups 

respectively) were selected using available sampling method. The data were collected 

before and after the traditional and new approach based on the researcher's 

mathematical test. The t-test and qualitative analysis showed that the implementation 

of the combined jigsaw pattern with problem design is more effective than the 

traditional method in learning the concept of algebraic, rational and dumb equations 

of the 11th grade female students in the field of mathematics and physics in Shahre 

Rey. Based on jigsaw teaching with problem design, courses should be held so that, 

based on teachers' knowledge, educational strategies will be presented through mutual 

thinking among teachers in the field of middle school math teaching and presented as 

a plan. 

 

Keywords: Jigsaw Pattern, Problem design, Equation, Algebraic, Non-algebraic, 

Math.  
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 مقدمه

درک  گونگی، چحل مسالهدر حوزه آموزش ریاضی بیشتر به مقوله های  مدرسه ایدر سیستم آموزش 
از  ده است وید شو درگیر کردن یادگیرندگان در موقعیت های چالشی در مساله های ریاضی تاک مساله

 مآموزش مفاهی .بود و چالش هایی مطرح شده مورد بررسی قرار گرفته استیه های مختلفی این مقوله اوز
ل ر حوزه حدوزان ی بسیاری از دانش آمریاضی در دوره متوسطه برامجرد و حتی مساله های غیرمعمول 

بوده  ورد توجهممتر کمساله انجام می گیرد و رویکرد طراحی مساله از جانب دانش آموزان/یادگیرندگان 
 از همه هعمد و چالشی فهم عمیقاند است. به نظر می رسد طراحی یک مساله توسط یادگیرنده می تو

ی را اد مساله ه می توانک می رساندطحی ـــبه ساو را ای که به گونه  می گیرد،مساله را در بر جنبه های 

 ریزی، امهبرن مسئله، درک عنوان به Polya (1945)توسط مسئله حل مراحل. و توسعه دهد طراحی

 ،ریاضی آموزش در همسئل طرح دارد، لذا مرتبط/جدید مسائل طرح به اشاره گذشته به نگاه و طرح اجرای
 طرح هنر» بکتا انتشار با .Nuha et al (2018) .است کرده جلب خود به را آموزشی جامعه توجه

 این در .بود وسیع مقیاس در مسئله طرح به ریاضی آموزش جامعه توجه جلب در عطفی نقطه ،«مسئله
 را آموزاندانش کتاب خود، آنها در ند،کرد تعریف را آموزشی تفکر هایشیوه و ها تکنیک نویسندگان کتاب،

 مسالهبتوانند به طرح  آموزان،دانش مسئله طرح با مرتبط موردی ترکیب با تا کردند ایتمح و تشویق
  .بپردازند

 با مرتبط استدلال اولین عنوان به توان می را مسئله طرح مورد در Kilpatrik( 1987) پژوهش
 (1987) .گرفت نظر در ،Liljedahl & Cai (2012 به نقل از) مسئله طرح مورد در پژوهش

Kilpatrik  عنوان به بلکه تدریس از هدف یک عنوان به باید تنها نه مسئله طرح که کند می استدلال 
 آموزش از بخشی باید خود ریاضی مسائل طرح تجربه داشتن و شود گرفته نظر در نیز تدریس رویکرد یک
 با National Council of Teachers of Mathematics (2000) .باشد آموز دانش هر

داد مشخص و بدیع ارائه  فراخوانی آموزان،دانش یادگیری کردن ترآسان برای مسئله طرح اهمیت به هاشار
. ایجاد کنند را مسئله طرح هایفرصت  ریاضی های کلاس در تا خواسته شد آموزاندانش از مبنی بر اینکه

 مطالعات .است شده ریاضی آموزش جامعه در مسئله طرح ایده سریع تر گسترش به منجر فراخوان این
 با مسئله طرح رابطه مانند هایی جنبه شامل و یافته گسترش زمان طول در موضوع این مورد در شده انجام
 درس های کلاس در مسئله طرح تسهیل چگونگی آموزان، دانش مسئله حل هایبردراه مسئله، حل

 .می باشد کند، کمک انوزآم دانش یمفهوم به تواند می مسئله طرح چگونه اینکه و معلمان، توسط
Silver (1994) طرح دسته در. حل راه از بعد و حین قبل،: کرد بررسی دسته سه در را مسئله طرح 

 حین در مسئله طرح مقوله در. دارد وجود ،شده داده موقعیت به مربوط مسئله طرح حل، راه از قبل مسئله
 مسئله طرح مقوله در .است شده حل که تاسساله ای م به مربوط که شود می ایجاد جدیدی مسئله حل،
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 Cai et به نقل از) دارد وجود ،قبلی شده حل سالهم یک اهداف تغییر با مسئله بازنویسی حل، راه از پس

al.  ،2013.)  
Christou et al. (2005) اینها. ندکرد پیشنهاد را فرآیند چهار شامل مسئله طرح مدل یک 

 آن در که انتخاب؛ :شود ایجاد سالهم ،موقعیتی هر دادن با استندخومی ،آن در که نسخه هایی بودند
 از استفاده با مسئله یک آن در کهدرک؛ . شود مطرح شده داده پاسخ اساس بر جدید مسئله یک خواهیممی

 بصری های نمایش از استفاده با مسئله یک آن در که ؛تبدیل فرآیندهای و شود، می مطرح ریاضی عملیات
در این بین، معلم در کلاس درس باید به تمام نیازهای فردی دانش آموزان توجه نماید. او  .شود می مطرح

ی رفع تمام اشد به دلایل محیطی و .... لذا براداشته بموضوع  نمی تواند تسلط و کنترل کافی بر این
فاده کرد. این یری دانش آموزان باید از خود دانش آموزان در فرآیند یادگیری استـــــــنیازهای یادگ

ت. از الگوی های آموزشی که می تواند میزان موضوع در حیطه تعاملات دانش آموز با دانش آموز اس
 تدریس یلگوتقا بخشد، الگوی مشارکتی جیگساو است. الات و مشارکت دانش آموزان را ارــــتعام

طراحی و معرفی  فرهنگی - در محیط آموزشی .Aronsen et al (1978)اولین بار توسط، گساویج
 یریادگیکه موظف به  آموزشی در مدرسهاز موضوعات  یدر بخش ، یادگیرندگان،ی تدریسشد. در این الگو

 یآموخته ها که بتوانند بدست می آورندتوانایی این موضوع را و  ورندی آه دست مهستند، مهارت کامل ب
ذهنیات خود را با دیگران به  ای تفکر وو شیوه ه د در کلاس آموزش دهندگروه خو یاعضا ریسارا به  دخو

گرچه را بین دانش آموزان فراهم آورد. ا تــــــابرقتلاش و . این عمل می تواند انگیزه اشتراک بگذارند
مه ـــــبه ه است، اما متفاوت گرید دانش آموز در این الگو با دانش آموزهر  و ذهنیات تلاش جینتا

تا  داده می شود مورد نظر و عملی آموزشی تیمسئول ،کسانیور ت به طمتفاو یهایی با توانا دگانیادگیرن
که  یموضوع درس یکارکردن رو یبرا دانش آموزانروش  نیدر ا. مدیریت گروه را در دست داشته باشند

شکیل می ــچهار الی شش نفره ت گروه های چند نفری اعم ازشده است،  میتقس ختلفم یبه بخش ها
یا چند شکل از  کوع پژوهش که در رابطه با حل مسائل جبری است، یتوجه به موضی نمونه با برا دهند.

 ریق، ضرب و تقسیم عبارات جبریمجموع، تف لیگوناگون از قب یها توان به بخش یرا م عبارات جبری
پردازد،  یمعبارت جبری مربوط به  بخشی عه ــبه مطال دانش آموزاناز  کیهر  الگو، نیدر ا کرد. میتقس

به منظور بحث و  ،را مطالعه کرده اند ی از جبرمشترک یها مختلف که بخش ی گروه هایاعضا سپس
ی تشکیل خواهند گروه تخصص کمی مربوط به آن یتحلیل مساله در مورد عبارات جبری و مسائل کلا

در نوبت  گروه یبه اعضا در جبر آموزش بخش خود جهتو به  گشتهخود باز گروه به  کیهر  داد. سپس،
و حل مساله  حاتیتوض قیدق دنیشن یادگیری مفاهیم جبری،تنها راه د گرفت. با توجه به اینکه، نخواهقرار 

ها در  گروهو کار هم  مفاهیمتوجه به و رغبت در  زهیانگاست، لذا  گروهی هاهم  مربوط به مفاهیم جبری،
ی  مطالعه یبرا یادگیرندگان، به طور معمول گساویج تدریسی در الگو سایر اعضای گروه ارتقا می یابد.

بخش از  کیگروه ها  یاــــاز اعض یک شوند. پس از آن هر یم یگروه بند یدرس بخش از مفاهیم کی
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شود  یگروه خود م یاعضا ریآموزش آن قسمت به سا و ناظر کند و مسئول یمطالعه مرسی و کتاب را بر
(Behrangi & Aghaari,2005.)  یادگیری  سازمان یافته ای از ردهایجیگساو یکی از راهبالگوی

دانش آموزان با و همفکری و تشریک مساعی ذهنی می تواند نتایج مطلوبی را از تعامل مشارکتی است که 
در  (.Halimah & Sukmayadi, 2019)همسن خود در کلاس به وجود آورد  دانش آموزان

 رقابتی -ـــــعاملیت -مشارکتی ز الگویاستفاده می شود، ا گساویج یالگو هایی که از در کلاس ،واقــع
مانند ه ندانش آموزااز  کیهراست. مشارکت  جورچین پیـــــروی می شود. الگوی جیگساو همانند یک

است،  یضرور مباحث درسی، لازم وکامل  دنیکردن و فهم لیتکم یبرااست که  جورچین کیاز  هر تکه
هدف از عدم ساخت یک جورچین یا  یک  آنها موجبو فقدان  است یضرور زین از آنها یک پس وجود هر

آن  یمشارکت یریادگالگوهای ی ریابه س نسبت ی تدریساین الگو تفاوت بارز. پیش تعیین شده می شود
که انتخاب کرده  یموضوع ایث از بح بخشآن  درباره یو تخصص ژهیو یها گروه یادگیرندگان،است که 

 یریپذ تیمهارت مسئول نیتمر یبرا بهتریفرصت  موضوع نیادهند و  یم لی، تشکبه جهت یادگیری اند
 ی الگویبعد از اجرا (.Williams, 2009)است  یتعامل تلاش برای رسیدن به هدف به صورتو 

 موضوع درسیآموزان در  دانش یریادگی زانیمکنترل و پیگیری به  یدمعلم با جیـــــگساو، تدریس
در چه میزان یادگیری و کیفیت یادگیری اعضای گروه که  دکند آوربر یدبامعلم در کلاس جیگساو بپردازد. 

که به  بخواهددانش آموزان از  باید معلم. حدی است و چگونه می تواند این نوع یادگیری را ادامه دهد
معلم و سپس  بپردازندگروه  یاعضا گریو د با تکیه بر شناخت ویژگی های فردی خود خود ی دانشابیارز

را مشخص و جلسه  پیش روی جلسه  یراب یریادگیاهداف و مباحث جیگساو،  تدریس باید در الگوی
 (. ،Zare et al., 2010) را کامل کند درس

به عنوان بود شده  و معرفی طراحی .Aronsen et al (1978)وسیله یالگوی جیگساو که به 
در بخشی از  یادگیرندگان ،با این الگو گردید.با کاربردی جدید معرفی بدیع الگوی یادگیری مشارکتی 

س ــــارت کامل به دست می آورند و سپــــف به یادگیری هستند، مهوعات درسی که موظـــــموض
جیگساو گرچه نتایج حاصل از ریس دتدر الگوی . آموخته های خود را به سایر اعضای گروه خود می آموزند

با توانایی های متفاوت به طور یکسان  آنهادیگر متفاوت است ولی به همه ی  فردبا  فردتلاش هر 
در این  .بر عهده می گیرند، همچنین فردی در آن گروه نقش ناظر یا متخصص را داردت لازم را مسئولی
برای چند جلسه ختلف که به بخش های م وی موضوع درســـیبرای کارکردن ر یادگیرندگانروش 

در این روش هریک اعضاء  .تشکیل می دهند چهار الی شش نفره گروه های چند نفریتقسیم شده است، 
 های مشترکی را که بخش گروه های دیگرپردازد، سپس اعضای  به مطالعه ی بخش ویژه ی خود می

یک گروه تخصصی  مورد نظر از کتاب درسی، به منظور بحث و بررسی پیرامون مطالب ،مطالعه کرده اند
خود باز می گردند و به منظور آموزش بخش خود به  گروه پس از آن هر یک به .کیل می دهندــتش
و تفکر  شنـــــیدن مطالب منتخب،از آنجا که تنها راه فراگیری  .خواهند گرفتدر نوبت قرار  گروهضای اع
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و ها در سایرین تقویت  گروهالب و کار هم ی توجه به مط هاست، انگیزه وهیگرتوضیحات هم در مورد 
 (. ،Behrangi, 2010) می یابدارتقا 
(2010)Adeoye  آموزش  برای ها روش ترین مناسب از یکی مشارکتی یادگیری که کرد بیان

 ایگونه به باید معلم تربیت هایبرنامه در شناسیروش های دوره کهکرد  تأکیداو . علوم پایه است
 برای که اینگونه بیان شد .کند فراهم را تدریس در مشارکتی یادگیری ادغام کانام که شود اندهیزمسا

 گیری،تصمیم مسئله، حل مسئله، تشخیص جمله از هاییشرو آموزش علوم پایه، اهداف به دستیابی
 دگیریای .شوند متمرکز علوم پایه آموزش راهبردهای در باید اکتشافی یادگیری و تجربی یادگیری
 نظر از کوچک ناهمگن هایگروه در تا کندمی کمک آموزاندانش به که است آموزشی مدل یک مشارکتی
 مختلف جغرافیای مختلف، هایفرهنگ در مشارکتی یادگیری الگوی. وزندبیام یکدیگر از مختلف متغیرهای

 ,Sharan)کاربرد دارد  هازمینه از بسیاری در و دانشگاه تا دبستان از تحصیلی مقاطع تمامی در و

 هایمهارت رشد فراگیران، تحصیلی پیشرفت بر مثبتی تأثیرات مشارکتی یادگیری کلی، طور به (.،2015
 پیامدهای که است شده بیان این، بر علاوه. دارد شناختیروان متغیرهای و شخصیتی یهاویژگی اجتماعی،

 این بر بیشتر تحقیقات. دارد وجود ای حرفه و شخصی های مهارت توسعه در مشارکتی یادگیری از مهمی
 چه در و است مؤثر حد چه تا و متغیرها بر مشارکتی یادگیری کاربردهای کدام که است بوده متمرکز

 و پرسش های باز پاسخ اساس بر که یادگیری تکالیف انجام برای افراد .هستند معتبر تأثیرات این شرایطی
 مشارکتی یادگیری ترتیب این به. دارند دیگران با همکاری به نیاز د،نیستن ای شده تعیین پیش از حل راه

 و سؤالات برای ممکن هایحلراه جستجوی حین در آموزاندانش. شود می( منطقی) معنادار افراد برای
 این در. دهندمی نشان خود از متفاوتی اجتماعی رفتارهای و یادگیری هایتلاش اطلاعات، آوریجمع

 گسترش موضوع از را خود درک دهند، می تغییر موضوع مورد در را خود های ایده آموزان شدان فرآیند،
 یک انجام برای خود های برنامه و ندا کرده آوری عمج که هایی داده ترکیب چگونگی مورد در و دهند می
 به برای ها راه بهترین از یکی روش جیگساو با کار که پژوهشگران توصیه داشتند .کنند می بحث ،کار

 موضوع از بخشی مسئولیت تیم اعضای از یک هر .است اجتماعی رفتارهای و یادگیری این رساندن فعلیت
 فعالیت در باید همه دارند. بنابراین، عهده بر مشارکتی یادگیری ردهایکارب اساس برجیگساو  روش در را

 یادگیری به قادر گروه ایاعض از یک هر فعال، مشارکت این نتیجه در. کنند شرکت گروه درون های
نسبت به تکالیف و   مشترک و تعامل، احساسات مثبت تر مسؤولیتن الگو، ـــدر ای. شوند می اصلی مفاهیم
و به تصویر بهتری از خویشتن برای وجود می آید ، روابط بهتر بین گروهی به ودی شیگر ایجاد مافراد د

 (.Karacop,2017) ی شودنجر مـــــپیشرفت تحصیلی ضعیف م دانش آموزان با
 که ایمطالعه .کنند تجربه را ریاضی مسائل ماهیت تا دهد می اجازه آموزان دانش به مسئله طرح

 که داد نشــــان بود، متمرکز دوم کلاس آموزدانش بر شد، انجام Liljedahl & Cai(2021) توسط
 عملکرد و درک فکری، فرآیندهای به غیررسمی دسترسی به -طرح مساله-ساز مسئله های پاسخ
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 برای ئـــــلهسم طرح از استفاده امکان که ای مطالعه که گفت توان می. کندمی کمــــک آموزاندانش
جایگزین خوب،  مسئله، طرح که دهدمی نشان این .بود آمیز موفقیت کرد، بررسی را ریاضی مفاهیم درک

 قرار هدف در معلمان به است ممکن آن از استفاده و است فردی ارزیابی برای پذیریانعطاف و ممکن،
 Cai های گفته طبق وجود، این با. کند کمک آموزاندانش ریاضی عملکرد در خاص های کاستی دادن

& Hwang(2020) هیجان ریاضی مسائل توانند می آموزان دانش اینکه از حاصل نتایج اکثر اگرچه 
 نیستند برانگیز چالش شناختی نظر از مسائل این بیشتر کند، می مایتـــح کنند، طرح دهامیدوارکنن و انگیز

 طرح Christidamayani & Kristanto(2020) گفته به .طرح شدند درسی، های کتاب در ذاتاً و
 ریاضی یادگیری دـــفرآین در را آموزان دانش فعـــالیت تواند می که است رویکردهایی از یکی مسئله

 در خود انگیزه در بیشتری مثبت تأثیرات آموزان دانش شد، انجام آنها توسط که ای مطالعه در. دهد زایشفا
 نتایج حال، این با. دادند نشان ریاضیات یادگیری و آموزش اثربخشی دبهبو نتیجه در و ریاضیات یادگیری

 این برای احتمالی چالش های از یکی .دارد آموزان دانش یادگیری پیشرفت بر ناچیزی تأثیر که داد نشان
 دانش شود که می یجهــنت این بنابراین،. است مسئله طرح در آموزان دانشکافی  تجربه فقدان ،موضوع

. این مهم نیاز به تفکر عمیق دارد. از این داشته باشند در ریاضیطرح مسائل خود  برای فرصتی باید نآموزا
معلمان (. ،Arikan & Unal, 2015) یابدمی له نیز بهبود رو تفکر انتقادی دانش آموزان در طرح مسا

نقش مهمی در فعالیت های طرح مسئله ایفا می کنند. دانش معلم مانند دانش موضوعی و دانش محتوای 
ابراین، دانش معلم در طرح آموزشی، تأثیر مهمی بر درک و پیشرفت ریاضی دانش آموزان داشته است، بن

طرح مسئله و ریاضی سعه قرار گیرد تا موفقیت دانش آموزان در فعالیت های مسئله باید مورد توجه و تو
آموزش طرح  لمان در استفاده وشایستگی و دانش مع وعملکرد  (.،Lee et al., 2018) بهبود یابد

مسئله از عوامل تأثیرگذاری اســـت که می تواند بر درک مفهومی دانش آموزان در طرح مسئله تأثیر 
دانش مفهومی در طرح مسئله، باید با تلاش معلمان برای افزایش کیفیت تدریس همراه  بگذارد. بهبود

 با پیشرفت سریع اخیر در مورد طرح مسئله ریاضی، مفاهیم طرح مسئله نیز توسعه یافت.  باشد.

Liljedahl & Cai (2021)  ،سه دیدگاه را در طرح مسئله ارائه کردند: به عنوان یک فعالیت شناختی
ش ریاضیات یادگیری و یک رویکرد آموزشی. این توسعه مفهومی به تحقیقات پیشرفته در آموز یک هدف

توصیف فعالیت های طرح مسئله ایجاد را برای چارچوبی  Baumanns & Rott (2021). یافتادامه 
می کردند که سه ساختار نظری از تحقیقات در مورد طرح مسئله، حل مسئله و روانشناسی را به هم مرتبط 

( طرح مسئله به عنوان فعالیتی برای ایجاد مساله های جدید یا فرمول بندی مجدد مسائل داده 1کند: )
( رفتار فراشناختی در 3ر طیف بین مسائل معمول و غیر معمول و )( مسائل در حال ظهور د2شده، )

له برای پرورش تفکر در میان مفاهیم مختلف بالا، این دیدگاه اصلی که طرح مسئ فرآیندهای طرح مسئله.
، برقرار است. از لحاظ تاریخی، تعریف سیلور به طور گسترده پذیرفته می باشدریاضی دانش آموزان مهم 

به عنوان یک فعالیت شناختی از فرمول بندی مجدد مسائل داده شده یا ایجاد مساله ح طربود که  شده
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مساله  ،فحل مساله ای رخ دهد. این تعریرح مسئله می تواند قبل از هر ط .جدید تعریف می شود سائلم
طرح می شود را برجسته می کند و ای را که به عنوان ویژگی فعالیت خلاقانه یا توانایی استثنایی ریاضی م

تحقیقات در مورد طرح در جامعه تحقیقاتی پذیرفته شده است. با این حال، با تجمیع به طور گسترده 
 . ود تا جلوه های مختلف طرح مسئله را در برگیردمسئله، لازم است این تعریف اصلاح ش

آموزش  با طرح مسئله در»چنین بیان کردند:  Baumanns & Rott(2021)در همین راستا، 
رمول فآموزان در نشو دا کنیم که مستلزم حمایت معلمانیاضی، به چندین نوع فعالیت مرتبط اشاره میر

 (. در2ص )« .بر اساس یک موضوع خاص است سئله یا تکلیفبندی مجدد( و بیان یک مبندی )یا فرمول 
دهد، یا نشان مراضی رتر می شود. این ابعاد چندگانه طرح مسئله ریـــیــاین تعریف، طرح مسئله فراگ

ی طرح له را براکند و اهمیت زمینه مسارا در فرآیند طرح مسئله توصیف می آموزاننقش معلمان و دانش
ئله ی طرح مستفاده براتوضیح جامعی از موقعیت های مختلف مورد اس پژوهشگران .کندمسئله برجسته می

ور وری شده به طمقاله جمع آ 241ه از موقعیت بالقوه برای طرح مسئل 271د. با بررسی ارائه کردن
سطوح باز بودن  (1) :تعریف شدنده ها از سه جنبه موقعیت ها/مسال؛ سیستماتیک در مورد طرح مسئله

اص های آزاد، نیمه ساختار یافته و ساختار یافته اختص ها/مساله ها به دستهموقعیت ( 2؛ )مسالهموقعیت/
ولی یا معم سائلماساس اینکه آیا آنها  فته، آنها بریابرای موقعیت ها/مساله های ساختار ( 3شوند؛ )میداده 

 مانه هم معلکردند کرا تایید بسیاری از مطالعات این ادعا  غیـر معمولی هستند، طبقه بندی می شوند.
عنوان  . بهضی جالب و مهم هستندپیش  ازخدمت و هم معلمان ضمن خدمت قادر به طرح مسائل ریا

 رح شده،ل مسائل مطریاضی مدرسه ابتدایی را از نظر کاربرد تعداد ک معلم et al(2018). Lee 83ثالم
ریافتند . آنها دداد ساله ها مورد بررسی قرارطرح مسائل مناسب، سطوح دشواری و سطوح انعطاف پذیری م

مطالعات در  et al.(2013) Caiکه بیشتر معلمان قادر به طرح مسائل جذاب هستند. به طور مشــــابه
رد. چند علمان دامئله پتانسیل زیادی در تقویت طرح مس ،گزارش کردند که کارگاه طرح مسئله ،مداخله ای

ند. نی می کنتیبااین اجماع رو به رشد را پش ،ر توسط پژوهشگران نیزمطالعه دیگر در سال های اخی
از  .یح دادندتوض زمینه آموزشیطرح مسئله و اهمیت آن در  تحقیقات، دیدگاه های متعددی را در مورد

کز ایه متمریم پطرف دیگر، مطالعات بر روی یک حوزه خاص از آموزش ریاضیات، عمدتاً در بخش مفاه
اهده علمان مشمکرد ل از این مطالعات نشان می دهد که کمبود دانش در طرح مسئله عملبود. نتایج حاص

 که را سائلیمتا  خواستند خدمت از پیش از معــلمان Guo et al.(2020)می شود. به طور مشابه، 
 ئلمسا تحلیل و جزیهت. کنند مطرح باشد،( یعنی مفاهیم مربوط ریاضی) شده داده های داده از برخی حاوی
 نتایج. داد نشان ریاضی از آنها مفهومی درک در را کمبودهایی خدمت، از پیش معلمان توسط شده مطرح
 برای ایحرفه توسعه سازمشکل حوزه یک عنوان به مسئله طرح به ،هم رفته روی مطالعات این از حاصل
   .کندمی اشاره ریاضی معلمان
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 (2023) Mirsafi  دریس تمقایسه روش تدریس مشارکتی و روش در پژوهشی در ارتباط با
انش آموز سال یازدهم د 30با بررسی در میان  آموزاننتی در یادگیری درس زیست شناسی دانشـــس

 ر پیشرفتتی، دبین دو روش تدریس مشارکتی و سن و برآورد که در مقایسهرشته تجربی نشان دادند 
اری عنادمتفاوت  فتدر انگیزه پیشرروش تدریس ، اما میان آن دو مشاهده شدمعناداری تحصیلی تفاوت 

آموزان انشدر افزایش یادگیری دش سنتی نسبت به رورسد روش تدریس مشارکتی به نظر می دیده نشد.
 . دارد تأثیر

Raiepour & Rahmani (2021)  جایگاه طرح مسئله در کتاب های در پژوهشی در ارتباط با
-1398 تحصیلی در سال با بررسی کتب ریاضی پایه اول تا نهم درسی ریاضی دوره آموزش عمومی

له وجود دارد اموقعیت طرح مس چهل ،کتاب مورد بررسی 9در مجموع به این نتیجه رسیدند که  3991
درصد را موقعیت های نیمه ساختار تقریبا شش  ها در سه سال دوم ابتدایی است وبیش از نیمی از آن که

له در اله و فعالیت های حل مسسای بر طرح متعداد فعالیت های مبتنیافته تشکیل می دهند. مقایسه بین 
 کتاب های درسی و تدوینگران نشان می دهد که مولفان در آن سال تحصیلی کتاب های درسی ریاضی

داشتند و این فقدان  و ایجاد موقعیت های طرح مساله لهافعالیت های طرح مس توجه کمی به ،ریاضی
باط با اثرات یادگیری مشارکتی در در پژوهشی در ارت Garshasbi et al.( 2019) مشاهده شد.

نفر از دانش آموزان دوره متوسطه و پیاده سازی  54انگیزش و عملکرد تحصیلی دانش آموزان با بررسی 
 الگوی مشارکتی، به این نتیجه دست یافتند که اجرای الگوی مشارکتی می تواند میزان همیاری و خود

 & Behrangi(2017) فزایش دهد.یادگیری درس هندسه ا -یاددهیدر محیط کلاس را در  ارزشیابی

Moradiه جیگساو در پژوهشی در ارتباط با بررسی خودراهبری دانشجویان در استفاده از تدریس به شیو
به این نتیجه رسیدند که استفاده از  دانشگاهیدانشجوی درس فلسفه تعلیم و تربیت  50با بررسی در میان 

به صورت گروهی می تواند در خودراهبری  منسجمتدریس به صورت جیگساو به دلیل ایجاد تعاملات 
در   Moosanejad (2013) فلسفه تاثیر گذار باشد. ر یادگیری مفاهیم جدید درسدانشجویان د

پژوهشی در ارتباط با بررسی اثربخشی خلاقیت و عملکرد ریاضی بر توانایی طرح مساله ریاضی دانش 
 مشاهــده می شود.انایی طرح مساله با حل مساله و خلاقیت رابطه معنی داری آموزان دریافت که بین تو

افزایش میزان خلاقیت دانش آموزان را  معلمان می توانند با استفاده از فعالیت های مبتنی بر طرح مساله،
 دهند.

(2023) Polat & Özkay فعال یادگیری هایفعالیت تأثیر ررسیدر پژوهشی در ارتباط با ب 
دانش آموز  48با بررسی  آموزاندانش مسأله حل پیشرفت و مسئله طرح هایمهارت بر مسئله بر یمبتن

 نمره میانگین افزایش اما نبود، دار معنی آماری نظر از لهمداخ پایه ششم ابتدایی نتیجه گرفتند که اگرچه
 گروه آزمون پس و پیش مسئله طرح نمرات. بود کنترل گروه از بیشتر آزمایشی های گروه در مسئله حل

در  Kaur & Rosli  (2021) .داشت داری معنی فاوتــــت آماری نظر از بالا اثر سطح با آزمایش
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 2015مـــــرور نظامند از سال های  اله در آموزش ریاضی با بررسی یکپژوهشی در ارتباط با طرح مس
دریافتند که اکثریت معلمان مشکلات مفهومی در طرح مساله دارند و این موضوع در دانش  2020الی 

 د. در بیشتر مواقع در طرح مساله دچار خطاهای محاسباتی و بدفهمی شدند.آموزان آنها نیز دیده می شو
(2020 ) Zamil Abed et al.  در پژوهشی در ارتباط با پیش بینی تاثیر اجرای راهبرد جیگساو در

دانش آموز دوره راهنمایی نشان دادند که  80پیشرفت تحصیلی دانش آموزان در درس ریاضی با بررسی 
شته دگیری دانش آموزان دااستفاده از الگوی جیگــــساو در تدریس ریاضی می تواند تاثیراتی مثبتی در یا

در پژوهشی  Kul & Çelik ( 2020) گیزه آنها را برای یادگیری ریاضی ارتقا دهد.باشد و نگرش و ان
 استفاده متاآنالیز رویکرد از در ارتباط با تاثیر استراتژی های طرح مساله بر یادگیری ریاضی دانش آموزان

 31 و وهش انجام گرفتژپ این در 2020 تا 2000 های سال بین شده منتشر تجربی تحقیق 20. کردند
 طرح راهبرد که شد مشخص تصادفی، اثرات مدل اساس بر. است شده محاسبه مورد از کارایی طرح مساله

 دانش ریاضیات به نگرش و شده مطرح مسائل سطح ریاضی، پیشرفت مسئله، حل های مهارت بر مسئله
شارکتی بررسی تاثیرات یادگیری مدر پژوهشی در ارتباط با  Wang ( 2016) .دارد بسزایی تأثیر آموزان

جیگساو می  -مطابق با الگوی جیگساو در میان دانشجویان دانشگاه، نشان داد که اجرای الگوی مشارکتی
تواند در انگیزش و پیشرفت تحصیلی دانشجویان دانشگاه تاثیر گذار باشد و اجرای این الگو، میزان تعاملات 

  بین استاد و دانشجو را افزایش می دهد.
 جایی کهاز آن وت در کلاس ریاضی بالاخص در دوره متوسطه مشارکت و تعاملاتوجه به اهمیت  با

ضی اهیم ریای مفبرای یادگیرمفاهیم و مباحث جبری و غیرجبری در کتب ریاضی دوره متوسطه پایه ای 
 زیرا میت داردد اهدر دوره های آتی تحصیلی همچون دانشگاه است، توجه به آموزش کارآمد در این مور

ا توجه به بدارند.  فادهمفاهیم جبری و غیرجبری در علوم مختلف اقتصادی، صنعتی، مالی و ... قابلیت است
طرح  یگساو باکیبی جآیا اجرای الگوی ترسوال است که این مهم، پژوهشگر به دنبال بررسی و پاسخ این 

 ختر پایهد اندانش آموز یا و گنگمساله نسبت به روش سنتی در یادگیری مفهوم معادلات جبری، گو
 اثربخش است؟ ازدهم رشته ریاضی فیزیک ی

 

 پژوهشی اسشنروش 

به منظور کشف  پژوهشگر برای بررسی فرضیه پژوهش از روش نیمه تجربی استفاده می کند. پژوهشگر
تغیر مستقل(  ــــمروابط علت و معلولی یک یا چند گروه را به عنوان گروه تجربی تحت شرایط خاص )

اند، ت چنان شرایطی نموده دهد و نتایج را )متغیر وابسته( با گروه و یا گروه های گواه که تحقرار می
دفی ممکن نباشد و یا نتوان متغیرهای کند. هنگامی که انتخاب افراد تحت تجربه بصورت تصامقایسه می

شود. لذا تجربی استفاده می -ا کاملا دستکاری و یا در آنها مداخله نمود، از روش پژوهش نیمهمستقل ر
ز روش یادگیری مبتنی بر جیگساو با طرح موزان ادانش آ پژوهشگر در صدد است تا در گروه آزمایش،
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را آموزش بینند و در گروه کنترل، آموزش  1مساله، مبحث معادله جبری، گویا و گنگ از مفاهیم حسابان 
 به شیوه سنتی انجام گیرد. 

 پژوهشگران اجرای اقدام پژوهی با توجه بهو روش انتخاب آن ها:  کت کنندگانارشجامعه، م

دو مدرسه دوره دوم متوسطه دخترانه در شهرری واقع در  ؛، جامعه آماری1402-1401ی در سال تحصیل
یزیک در مدارس ناحیه آموزان رشته ریاضی ف به دلیل کم بودن دانش. شداستان تهران در نظر گرفته 

دسترس، دو کلاس از هر مدرسه در رشته ریاضی فیزیک برای درس با روش نمونه گیری در منتخب، 
پیش از اقدام پژوهی،  دانش آموز بود. 66ب شدند. لذا تعداد نمونه های مورد نظر انتخا 1حسابان 

نمونه ها به ملاک ورود پژوهــشگران میانگین نمرات ریاضی دانش آموزان در پایه دهم را بررسی کردند. 
؛ دبه بالا بومتوسط رو  ،هر دو کلاس در هر دو مدرسه دختر میانگین نمرات ریاضی دانش آموزانپژوهش، 

پژوهش، ج از و ملاک خرو بود 5/17الی  5/16بین در سال دهم، به عبارتی، معدل نمرات ریاضی آنها 
   نمونه هایی بودند که معدل نمرات ریاضی آنها در سال دهم پایین تر از ملاک فوق باشد.

نی بر نظرات و با توجه به فرضیه پژوهش، از آزمون ریاضی محقق ساخته مبتاندازه گیری: ابزار 

 20باسابقه دوره دوم متوسطه استفاده گردید. این آزمون ها  ایده های کارشناسان آموزش ریاضی و معلمان
ا . در ابتدا سوالات طراحی گردید و پس از تایید و اصلاحات ببودند بیست نمره ایسوال با بارم کل 

پیش از اجرا و انجام کار پژوهشی با سوال قطعی دست یافته شد.  20به ( CVI) 1شاخص روایی محتوایی
استفاده از ابزارهای اندازه گیری نیاز است که پژوهشگر از طریق علمی، اعتماد لازم را نسبت به روایی ابزار 

است از توانایی ابزار مورد نظر در اندازه گیری صفتی که  روایی عبارتبودن آن، پیدا کند. تبر مورد نظر و مع
، روایی سازه، روایی ااست و شامل روایی صوری، روایی محتو ری آن طراحی شدهبرای اندازه گی ابزار

روایی محتوا از جهت بررسی شاخص  CVI در این پژوهش از شاخصش بینی و .... می باشد. ــــپی
 CVIحداقل مقدار قابل قبول برای شاخص استفاده می شود.   Waltz & Bausell (1983)روش

باشد، آن گویه بایستی حذف شود. لذا با  70/0گویه ای کمتر از  CVIشاخص اگر ت و ـــاس 70/0برابر با 
تید آموزش ریاضی، برای غالب سال و اسا 15توجه به نظرات پنج نفر از دبیران ریاضی با سابقه بالای 

، روایی CVIشاخص بدست آمد که با توجه به  8/0مقدار  ساخته ریاضی سوال های آزمون محقق
به جهت بررسی پایایی آزمون ریاضی از روش دو نیمه کردن . ستن ریاضی مورد تایید امحتوایی آزمو

 2ت بررسی و سنجش پایایی از ضریب دو نیمه کردناستفاده شد. بدین منظور، از نرم افزار آماری به جه
 بدست آمد.  78/0ید. پایایی به مقدار استفاده گرد

                                                 
1Content Validity Index.  
2 half coefficent-Split.  
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بـه طـور  شگر در ابتدا دو گـروه راژوهش، پژوهدر اجرای پروند اجرای الگوی ترکیبی آموزش: 

نتی سمان صورت هتصادفی به گروه آزمایش و کنترل تقسیم بندی کرد. در گروه کنترل، شیوه آموزشی به 
گر بـرای پس، پژوهشیش آزمون ریاضی بعمل آمد. سترل و آزمایش، در ابتدا پاجرا می گردید و در گروه کن

ای جیگساو بـا مطابق با روش ه 1از کتاب حسابان  «و گنگ ، گویامعادلات جبری»گروه آزمایش، مبحث 
ی گیرد. ماله انجام در گروه آزمایش آموزش به شیوه جیگساو توام با طرح مسطرح مساله پیاده سازی کرد. 

ت یگسـاو شـرکدر الگوی جزی می شود. ده سای بر الگوی جیگساو مطابق اصول زیر پیاـــــآموزش مبتن
 وامـل ماحصـل کیک پازل برای تکمیل کردن و فهمیدن موزان مانند هر تکه از قطعات هر یک از دانش آ

دانـش  – S: : دانش آموز عـادیرا ببینید 1)شکل  ضروری است. مراحل آموزش به روش جیگساو ،نتیجه
 ح زیر است: شر به (PSآموز متخصص: 

 نفری 6 الی 5های  کلاس به گروه گروه بندی 

  روهبین افراد هر گ «معادلات جبری، گویا و گنگ»مربوط به مطالب بندی تقسیم 

  ر مورددهای مختلف  موزانی که در گروهآاز دانش  )همیارها( های تخصصی گروهتشکیل 

 گروهوسط تطالب م و تبادل اطلاعات بین آنها ارائه ی هر قسمت از پژوهش کرده اندمبحث مورد نظر 

 تخصصی مربوطه 

  وطهوع مربدر حیطه موض و انفرادی ان بصورت کنفرانس گروهیموزآبه سایر دانش ابلاغ  

 گروه هادر صورت لزوم هنگام ارائه مطالب توسط پژوهشگر راهنمائی  دخالت و   

  صلی اگروه ان دانش آموزرفع اشکالات بقیه  های اصلی و تخصصی به گروهگروه برگشت افراد

  مبحث مورد نظردر زمینه 

 در گروه آزمایش، به صورت زیر عمل می شود: «سالهطرح م»در مرحله اجرای روش 
 انواع توان یم ساز، سالهم موقعیت و کار هدف به بسته  Cai et al. (2022)دیدگاهمطابق با 

 :از اجرای طرح مساله عبارتند دستورات از برخی .را در نظر گرفت موارد از مختلفی

 کنید. مطرح را ریاضی مسائل امکان حد تا 

 را یکی ان،آس مساله یکبرای مثال: ) کنید مطرح دشواری مختلف سطوح در ار مساله هایی 

 .(دشوار مساله یک و دشوار نسبتاً مساله -کنید مطرح

 نظر از که اییمساله ه یا) کنید مطرح را مشابهی مساله های نمونه، مسئله یک به توجه با 

 .(هستند متفاوت ساختاری
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  ی پژوهشاجرادر الگوی کلی جیگساو   .1 شکل

 
شکل  وم اینداز بخش در این پژوهش  اقدام پژوهیرای ، ب2ابق با این دستور العمل و شکل مط

 استه شد تا برموزان خونش آاستفاده گردید. لذا با تکیه بر موقعیت مبتنی بر زندگی واقعی در ریاضی، از دا
حی کنند که شامل ای را طرا در سه مورد مذکور، مساله 1اساس نمونه های مساله ای در کتاب حسابان 

 نتی حدودسموزش رویکرد جدید و آعبارت ریاضی، یا مبتنی بر شکل/نمودار یا جدول یا الگو باشد. 
ن ملکرد دانش آموزاعید. برای بررسی ــقیقه به طول انجامد 50سه در هر گروه و هر جلسه به مدت جل15

ش به رل، آموزوه کنتاده گردید. در گراستفده هنجاریابی شدو گروه، از آزمون های ریاضی محقق ساخته 
  دید. گرمعمول اجرایی  -شیوه سنتی
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 اجرای پژوهشدر .  الگوی کلی طرح مساله 2شکل 

 

 یافته ها
د ا را مورهاده د کمی و کیفی،در بخش تجزیه و تحلیل داده ها، پژوهشگر سعی می کند تا در دو بخش 

و از  وصیفیتبرای آمار  پراکندگی از شاخص های مرکزی وکمی تجزیه و تحلیل قرار دهد. در بخش 
 استفاده گردید.  برای آمار استنباطی آزمون تی نمونه های مستقل

 

 مار توصیفی آ .1جدول 
 گروه ها                     

 شاخص ها

 پیش آزمون گروه

 کنترل

پیش آزمون 

 گروه آزمایش

پس آزمون گروه 

 کنترل

پس آزمون گروه 

 آزمایش

 34 32 34 32 تعداد شرکت کننده

 39/15 56/11 75/12 68/12 میانگین

 63/2 69/2 00/3 45/3 انحراف معیار
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دریس تاضی قبل از نشان داده می شود که میانگین پیش آزمون ها در عملکرد ری 1طبق نتایج جدول 
ی و دریس سنتتاز  سنتی و اجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله تفاوت چشمگیری ندارد. ولی پس

ون های س آزمعملکرد ریاضی در پاجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله، بین میانگین های 
یاضی رعملکرد  رد وتدریس سنتی و اجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله تفاوتی چشمگیر وجود دا

ته است. زایش یافگ افدر اجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله برای حل معادلات جبری، گویا و گن
ری ناسب آماای مهفتن آزمون آزمایش است. به جهت یاپایین ترین پراکندگی مربوط به پس آزمون گروه 

ن یا نبودن، رمال بودر، ندر بخش آمار استنباطی، نیاز است تا نرمال بودن داده ها بررسی شوند. نتایج زی
 داده ها را نشان می دهد:

 

 نتایج آزمون کلموگروف اسمیرنف   .2جدول 
 اخص هاش                                                    

 گروه ها
 مقدار -P آماره آزمون

 82/0 63/0 پیش آزمون عملکرد ریاضی گروه کنترل

 34/0 93/0 پیش آزمون عملکرد ریاضی گروه آزمایش

 09/0 23/1 پس آزمون عملکرد ریاضی گروه کنترل

 59/0 76/0 پس آزمون عملکرد ریاضی گروه آزمایش

 
یر عملکرد سنجی داده های مربوط به متغبرای نرمال  2ول ف در جداسمیرن -از آزمون کلموگروف

(. P>05/0)هستند  رمالریاضی استفاده شد. نتایج این آزمون نشان داد که داده های مربوط به پاسخ ها ن
 های مستقل ای نمونهی بربنابراین، لازم است جهت بررسی رابطه بین این متغیرها، از آزمون پارامتریکی ت

   ین فرضیه مطرح گردید:ا استفاده شود.
فهوم یری مفرضیه: اجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله نسبت به روش سنتی در یادگ

بخش اثر هرریشدر  دانش آموزان دختر پایه یازدهم رشته ریاضی فیزیک ا و گنگـــمعادلات جبری، گوی
 است.

و با ی جیگساترکیب اجرای الگویو ده ها در پیش آزمون های تدریس سنتی با توجه به نرمال بودن دا
 ای مستقلهمونه و تی برای ن از آزمون لون ،پژوهش فرضیه، به منظور انجام این آزمون طرح مساله

 استفاده می شود که بدین شرح است: 
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 نتایج آزمون لون در پیش آزمون ها  .3 جدول
 ها شاخص                              

 متغیر
ارمقد - آماره آزمون P 

 29/0 12/1 عملکرد ریاضی

 
قدار بدست آمده آزمون لون م -Pنشان می دهد که برای بررسی واریانس ها  3 دولجیافته های 

می شود.  تایید یانس هافرض برابری وار . لذا(29/0>05/0است ) 05/0برای برابری واریانس ها بزرگتر از 
رکیبی وی تاجرای الگ از تدریس سنتی و گروه پیشبرای بررسی میانگین های پیش آزمون دو  سپس

ستقل در مون تی برای نمونه های متناظر با برابری واریانس های در آزممقدار  -P، جیگساو با طرح مساله
  نظر گرفته می شود.

 

 نتایج آزمون تی برای نمونه های مستقل در پیش آزمون ها  .4جدول 
 شاخص ها             

 متغیر
t مقدار - درجه آزادی P تفاوت میانگین 

 -06/0 93/0 64 -08/0 عملکرد ریاضی

 
راین، میانگین بناب (،93/0>05/0است ) 05/0این مقدار بزرگتر از   4در جدول  مقدار -P از آنجا که

یکسان  ،سالهاجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مداده های پیش آزمون دو روش تدریس سنتی و 
رای نتی و اجسریس نمود که عملکرد ریاضی دانش آموزان در پیش از روش تد می توان ادعا . لذاهستند

یاضی پس رلکرد یکسان است. سپس، پس آزمون های مربوط به عم الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله
جه به با تود. گیر از تدریس سنتی و اجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله مورد بررسی قرار می

ه ب، مساله ا طرحبجیگساو  اجرای الگوی ترکیبیداده ها در پس آزمون های تدریس سنتی و نرمال بودن 
ود که اده می شاستف ، از آزمون لون و تی برای نمونه های مستقلپژوهش فرضیهمنظور انجام این آزمون 

 بدین شرح است: 

 

 ج آزمون لون در پس آزمون هانتای  .5جدول 
 اهشاخص                               

 متغیر
مقدار - آماره آزمون P 

 46/0 54/0 عملکرد ریاضی
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قدار بدست آمده آزمون لون م -Pنشان می دهد که برای بررسی واریانس ها  5 دولجیافته های 
در پس آزمون  ریانس هافرض برابری وا لذا . (46/0>05/0است ) 05/0برای برابری واریانس ها بزرگتر از 

اجرای  سنتی و گروه پیش از تدریسآزمون دو  پسبرای بررسی میانگین های  سپس. می شود ها تایید
ای اریانس های در آزمون تی براظر با برابری وــــمتنمقدار  -P، مساله الگوی ترکیبی جیگساو با طرح

 نمونه های مستقل در نظر گرفته می شود. 

 

 زمون هاتایج آزمون تی برای نمونه های مستقل در پس آن  .6جدول 
 شاخص ها             

 متغیر
t مقدار - درجه آزادی P تفاوت میانگین 

 -83/3 000/0 64 -84/5 عملکرد ریاضی

 
بنابراین،  (،000/0<05/0است ) 05/0از  کوچکتر این مقدار  6در جدول  مقدار -P از آنجا که

، رح مسالهطو با ترکیبی جیگسااجرای الگوی  آزمون دو روش تدریس سنتی و پسیانگین داده های ــــم
نتی سش تدریس ز روامی توان ادعا نمود که عملکرد ریاضی دانش آموزان در پس  . لذایکـــسان نیستند

ادگیری نتی در یس ـکه تفاوت  از آنجا. یکسان نیست یاضیموزش رآبر  دیبا تاک یگاهآموزش ذهن و آ
 ر شهرریزیک دپایه یازدهم رشته ریاضی فیدانش آموزان دختر  مفهوم معادلات جبری، گویا و گنگ

 اثربخش است.
کیبی جیگساو تحلیل کیفی دست نوشته های دانش آموزان پیش و پس از الگوی تر

ساس الگوی جیگساو، نوشتن در حین اجرای طرح پژوهشی، در ابتدا در هر گروه بر ا: با طرح مساله

مساله های کلامی با ویژگی های متغیر و  مساله به صورت عددی برای دانش آموزان به نسبت نوشتن
معادله های درجه دوم )بر »ینه ـــــتر دانش آموزان می توانستند در زمــــعدد آسان تر بود. بیــــش

، مثال های عددی مطرح «اساس ویژگی های مربوط به روابط ضرایب و ...(، معادله های گویا و گنگ
ینه های طرح مساله به صورت ــــوه مطرح می شد. در زمکنند. این مثال ها توسط متخصص در هر گر

از دست نوشته ها در پیش و پس از توصیفی/کلامی، مقوله ای متفاوت مشاهده می شد. به نمونه هایی 
ور که مشاهده می شود، در حین اجرای الگوی ترکیبی همانط 3در شکل اجرای الگوی ترکیبی توجه کنید: 

آموزان در ابتدا با طرح کردن مساله با اقتباس از متن توصیفی مساله های جیگساو با طرح مساله، دانش 
کتاب درسی شروع می کردند. از آنها خواسته شد تا بر اساس این مساله، مساله مشابه با اعداد دیگری 
طراحی کنید به گونه ای که بتوانید آن را از لحاظ جبری حل کنید. لذا نمونه ای از این دست نوشته ها 

ان می دهد که در ابتدای اجرای الگو، منحصرا از کلمات، متغیرها و نوع چیدمان واژه ها در مساله کتاب نش
 ست. او توانسته است مشابه با مساله کتاب، یک مساله درباره محیط و مساحت مستطیلاقتباس کرده ا
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طیل را بیابد. دانش آموز مطرح کند تا بر اساس روابط بین ضرایب معادله درجه دوم و ریشه ها، ابعاد مست
در این دست نوشته تمام تمرکز خود را بر ساختن واژه به واژه مساله توصیفی گذاشته است و در انتهای 
حل خود فراموش کرده است که معادله درجه دوم خود را برابر صفر قرار دهد و از نوشتن صحیح معادله 

و عدد دیده می شود و به نظر می رسد که برای او، درجه دوم غفلت کرده است. در نوشته او بیشتر متغیر 
له رسمی که تمام شرایط طرح مساله ای که مشابه یک مستطیل باشد، دشوار است. او طرح یک مسا

نجام نداده است. او خود را مخاطب قرار داده موجود برای برقراری معادله درجه دوم باشد را به درستی ا
رای الگوی ترکیبی، سعی شد بر این واژه سازی ها ــلذا در حین اجاست و نوشته: فرض می کنم .....، 

 بیشتر تاکید شود و انتخاب واژگان و جمله سازی بیشتر تمرین شود. 
 

 
 عادله درجه دومم  -دست نوشته دانش آموز در حین اجرای الگوی ترکیبی .3شکل

 
نش آموزان در طرح مساله معادله در زمان اجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله، دا 4در شکل 

های گویا چالش بیشتری داشتند. ساختن تناسب و کسری از واحدها در یک مساله کلامی سخت به نظر 
می رسید. در ابتدا در این چالش قرار گرفتند که چگونه تناسبی را برقرار کنند که در این تناسب مجهول 

، مساله ای کلامـــی برای طرح معادله 1رسی حسابان وجود داشته باشد. در مساله ای مشابه در کتاب د
طراحی کنند. در  گویا مــــطرح شده است و از دانش آموزان خواسته شد، مشابه آن را با اعدادی دیگری

مشاهده می شود، دانش آموز به واحدهای خرید و فروش توجهی نداشته  4نمونه ای که در شــــکل 
عنی یک سبد گل یا گلی از سبدهای گل توجه نکرده است. در یک طرف است. از طرفی او به واحد کمی ی

دیگر، در مساله ی او، مشخص نشده است که آقای فروشنده چه مقداری تخفیف داده است. به نظر می 
رسد، دانش آموز اقتباس عینی از صورت مساله کلامی در کتاب کرده است ولی به واحدها و کمیت ها 
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انطور که مشاهده می شود، ساختار معادله ی او حالت معادله گویا را ندارد! او توجهی نداشته است و هم
ببرد. از طرفی دیــــگر دانش آموزان  حتی نتوانسته است، معادله را بدرستی در مسیر مشخصی پیش

بیشتر تمایل داشتند اگر در مساله کتاب درسی، اعداد دو رقمی است، همان دو رقمی و اگر سه رقمی است، 
مان سه رقمی را طراحی کنند. لذا در حین اجرای الگوی ترکیبی سعی گردید، تنوع اعداد در انتخاب عدد ه

  مناسب در طرح مساله بیشتر تاکید شود.

 
 عادله گویام  -دست نوشته دانش آموز در حین اجرای الگوی ترکیبی .4شکل 

 
 نگگمعادله   -دست نوشته دانش آموز پس از اجرای الگوی ترکیبی  .5شکل 
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ساو یبی جیگگوی ترکمطابق با دست نوشته دانش آموز، پس از یک دوره کوتاه از اجرای ال 5در شکل 
نچه که آده است. ری شده می شود به کمیت ها، واحدها، متغیرها، اعداد توجه بهتـــبا طرح مساله مشاه

اشته اله ای دح مسا توانمندی طرطرح شده است با آنچه که حل شده است، مطابق دارد. دانش آموز تنه
ه معلوم و ست جایگاته ااست که معادله ی گنگی را توصیف می کند. در جمله سازی ها، بهتر از قبل، توانس

جهول، علوم و ممادن دمجهول را مشخص کند اما باز هم در واژه سازی ها به دلیل اهمیت به ترتیب قرار 
مت چپ و سرفین عددی است که در معادله گنگ از لحاظ طچالش وجود دارد. او به دنبال پیدا کردن 

ساله مرای طرح بازی سمت راست تساوی، درستی عبارت اثبات شود. در اینکه دانش آموز خلاقیت/ایده پرد
درستی اختار، بسحاظ ای با محتوای موضوعی دیگری تلاش کند، در این مـــثال، دیده نمی شود ولی از ل

است.  سی نکردهبرر این سوال در آزمونی که برگزار شد، هنوز پاسخ خود را طراحی شده است. او در حل
بازهم به  رده است.ل نکحساختار و سازماندهی حل او تا آخرین مرحله درست است ولی در انتها، معادله را 

ان در انش آموزدــر ی به نسبت حل معادله گنگ دارد. بیشتنظر می رسد، توجه بیشتری به حل عبارت جبر
ه ایده بمتر تلاش هستند تا یک عبارت جبری، یک عبارت گنگ و یک عبارت گویا طـــرح کنند و ک

    رند.پردازی برای ساختن مساله ای با واژگان متفاوت و جمله سازی های متنوع توجه دا
 

 
 عادله گویام  -دست نوشته دانش آموز پس از اجرای الگوی ترکیبی. 6شکل 
مشاهده می شود، نمونه دست نوشته ای پس از اجرای الگوی ترکیبی  همانطوری که 6در شکل 

جیگساو با طرح مساله نشان داده می شود که در آن مطابق با سوال آزمون از دانش آموز خواسته شده 
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است تا مطابق با نسبت طلایی به عنوان کاربردی از معادله گویا در مساله های واقعی، مساله ای کلامی 
آن را حل کند. بدین جهت خواسته می شود که دانش آموز بتواند مجهول و معلوم های خود مطرح کرده و 

خود  را در مساله به گونه ای طراحی کند که خود بتواند در نهایت به آن پاسخ دهد و اشکالات طرح مساله
طرح مساله، را مشاهده و برطرف سازد. لذا در آموزش الگوی ترکیبی از دانش آموزان خواسته شد، پس از 

پاسخ به مساله را نیز بیان کنند. در این مساله دانش آموز با ابتکار مساله مستطیل برای نسبت طلایی را با 
یک زمین فوتبال و با ترسیم شکل مطرح کرده است تا بتواند یک مساله واقعی را مطرح کند. اما او به این 

ل نیاز به محاسبه مساحت دارد و نمی توان موضوع توجهی نکرده است که چمن زنی در یک زمین فوتبا
برای محیط یک مستطیل بکار رود. واژگان در مساله باید به گونه ای باشند که کاربرد ریاضی را به طور 

حث حصار یا خط کشی دور زمین را مطرح کند که به محیط درست و دقیق نشان دهد. او می توانست ب
ال مناسبی را مطرح کرده است و عدد مناسبی را در این مساله مستطیل ربط داده شود. با این حال او مث

مطرح کرده که بتواند نسبت طلایی را با اعداد مثبت برای پیدا کردن ابعاد مستطیل برقرار سازد. او به پاسخ 
قطعی رسیده است. توجه به همه جنبه های مساله بر اساس انتخاب واژگان، انتخاب اعداد، تعیین معلوم و 

 و جمله سازی درست در این دست نوشته مشاهده می شود. مجهول 

 

 
 عادله گنگم  -دست نوشته دانش آموز پس از اجرای الگوی ترکیبی  .7شکل 
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ک مرغ برای ی دانش آموز سعی کرده است بر اساس مساله ای که پیش از این در کتاب 7در شکل 
اب و ذا او عقلند. کاز لحاظ کلامی طراحی  دریایی بابت طرح معادله گنگ مطرح شده است، مثالی مشابه

عدادی که از و همان اما اطعمه عقاب را انتخاب کرده است که می تواند ایده پردازی مناسبی داشته باشد. ا
ردازی، ن ایده پر ایدقبل می دانسته برای این مساله انتخاب کرده است، به نظر می رسد که دانش آموز 

داد دارد. در اع یده جدعداد دیگری را نداشته است و یا واهمه ای از محاسبتوانایی کافی برای انتخاب ا
و در انتخاب ر است. اتقعی انتخاب اعداد باید با کمیت های واقعی رخ دهد. به نظر این کمیت ها برای او وا

ده موش، ای رفتنگواژگان و چگونگی شکار عقاب و پرواز در سطح مماسی زمین برای پیدا کردن موش و 
کمتر  رف انرژیصبا  پردازی مناسبی داشته است. زیرا در دنیای واقعی کمتر موردی همانند مرغ دریایی

ب نیز ت که عقاه اسبرای گرفتن طعمه وجود دارد و دانش آموز به این موضوع در کتاب درسی توجه داشت
معادله  حاسبه آنو م می تواند نمونه ی مناسبی برای طرح مساله باشد. سپس او بر اساس قضیه فیثاغورث

ا رطح زمین ساب بر داد. با اینکه او میزان مماس شدن پرواز عقمطرح کرده است و بدان پاسخ گنگ را 
 . کرده استناده محاسبه کرده است ولی از اعداد متنوع و موقعیت های فیزیکی دیگری در شکلش استف

 

 بحث و نتیجه گیری
له طرح مسا گساو بااجرای الگوی ترکیبی جی؛ پژوهشی رضیهای که انجام گرفت با تکیه بر فمطالعه در 

ازدهم ر پایه یدخت دانش آموزان ا و گنگـــنسبت به روش سنتی در یادگیری مفهوم معادلات جبری، گوی
 ه در اینه شدالگوی ترکیبی ارائ ، نتیجه گرفته شد کهاثربخش است رشته ریاضی فیزیک در شهرری

در اشد. بر گذار یهم تاثدر میان دانش آموزان پایه یازدادلات هوم معری مفیادگیمطالعه توانسته است بر 
 رحط ، فرآیندوزاناین پژوهش با تکیه بر تحلیل های کمی و کیفی نشان داده شد که دانش آم واقع در
 نای براین،بنا سازی کنند. انسته اند پیادهتو مجدد بندی فرمول به هم و دیدمسائل ج تولید به هم را مسئله

 آموزان دانش. دهد رخساله م یک حل از بعد یا حین در قبل، تواند می طرح مسالهداد که مطالعه نشان 
 در ار خود بلیق یشینهپ و علایق دانش، نستند پس از اجرای مداخله جدید،زدهم در این مطالعه تواپایه یا
 طرح در ودیمحد تجربه آموزانشدان بیشترپیش از اجرای مداخله جدید،  به کار گیرند. مسئله طرح فرآیند
یدا می پنی نمود مده زماولی چالش عدارند تجربه کافی در حل مساله  اقع،؛ آنهاداشتند. در و ریاضی مسائل

ائل ــسز لحاظ ماله اطرح مس، همانطور که در بخش تحلیل کیفیکند که بخواهند به طرح مساله بپردازند. 
م از ی هر کداانمندتو لذا. بود ئل معمول و غیر معمول همراهعددی و کلامی با زیر شاخه هایی از مسا

  بود.دانش آموزان در این مقوله متفاوت و بحث برانگیز 
نشان ش پیشینه پژوهمبانی نظری و که در بخش مطالعات پیشین در داخل و خارج از کشور نمونه 

 هایفعالیتدانش لازم را ندارند. در تمام حوزه های طرح مساله، دانش آموزان تجربه کافی و  ،شدندداده 
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 و بینندب جدید هایدیدگاه از را ریاضی موضوعات تا این توانمندی را می دهد زانآمودانش به مسئله طرح
 و کنند، برقرار ارتباط ریاضی مفاهیم و واقعی دنیای سناریوهای بین یابند، دست تریعمیق درک به

کننده در این  پایه یازدهم شرکت آموزاندانش  .کنند تنظیم خود یا کنند نظارت را خود شناختی فرآیندهای
زیرا طرح مساله عمل عکس حل مساله است و  ،شتنددر این مقوله نداپیش از این، تجربه کافی مطالعه، 

نیاز به همفکری با گروه همسالان خود دارند، در این پژوهش این موضوع با رویکردی جدید همچون 
 استراتژی یک گساووی جیالگی جیگساو به عنوان یادگیری مشارکتی همراه بود. گویادگیری از طریق ال

 در. است توانایی مختلف سطوح با کوچک های گروه اعضای عنوان به آموزان دانش از برخی با یادگیری
 موضوع درک در و کنند همکاری یکدیگر با باید ،آموزی دانش گروه اعضای از یک هر گروه، فهوظی انجام

  .کنند کمک کدیگری به
و دآزمون  سپه های یانگین دادــــمنشان داد که  تحلیل های کمی و کیفی در این پژوهشنتایج لذا 

مود نان ادعا ی توم. یکـــسان نیستند، اجرای الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله روش تدریس سنتی و
وش سبت به رله نگساو با طرح مساکه عملکرد ریاضی دانش آموزان در پس از اجرای الگوی ترکیبی جی

 ست.ز بوده ایت آمیالگوی جیگساو نیز در این مطالعه موفق اجرای خص شد کهلذا مشیکسان نیست.  سنتی
به  ش وآموز ردحقیقت براساس فعالیت دانش آموزان  مطالعه اجرا شده، در دریادگیری بدین شیوه 

ی ـــرآیندفمساله  حتوام با طر از طریق جیگساویادگیری است.  کارگیری روش های فعال پایه ریزی شده
 آن ها ،ردبگی نظر رهایی را د راه حـل کند، مشخص را ه مورد نظـرباید مسئل است که طی آن دانش آموز

له جدید و ساخت مسا ترموقعیت های جدید در را نتایج و ندسپس نتیجه گیری ک، دهد آزمایش قرار مورد را
  گیرد. بکار

 بدون ای و هشگرپژوی دانش آموز با راهنمای ،یادگیــــــــری با این روشدر ، در پژوهش حاضر
 و دبوجدید  ی تفکرنوعیادگیری به روش جیگساو با طرح مساله در ریاضی  سید.ربه نتیجه  راهنمایی او

 ینش وبه ب و ذاشتگ فراتر پا خود عات موجودلااط ازپایه یازدهم  دانش آموزکه اتفاق افتاد، هنگامی 
ی کیفی لیل هادر تح یافت.دست با کمک همکلاسی های خود با توجه به چیدمان جیگساو  تعمیم جدید

 زان را بهآمو انشهای طبیعی و تعاملی، د لق زمینهـــــبا خ با روش جیگساویادگیری  پژوهش حاضر،
 زایرندگان ادگا یت گردیدباعث  موضوع. این فرا خواندئل گوش دادن به یکدیگر، پرسشگری و توضیح مسا

 نند، یادگیری راک می جادا ایکه در برونداده یبفهمند و با تغییر طریق گفتگو و مذاکره، دروندادها را بیشتر
رند و خورد بگیروه، بازه اعضای گآموزان به واسط شود تا دانش عث میو با تر کنند فهم برای دیگران قابل
، واب دهندگران جموزان مجبور باشند به سؤال دیآ در این محیط قبل از اینکه دانشمدلسازی کنند. 
با کاهش  دجدی قعیتین مواول به خود جواب دهند، و با فهم و آگاهی به گفتگو بپردازند. افرصت دارند تا 

خورد با رفتن بازگآموزان با  آورد تا دانش فرصتی برای تأمل فراهم میآموزان، دانش اضطراب و ترس 
  حضور یابند. ث حسابانمباحاطمینان و مشارکت فعال در 
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 ;Mirsafi,2023)شـــــتایج پژوهه ها با نـــــــز این یافتل اــــــــایج حاصـــــنت

Garshasbi et al.,2019; Behrangi & Moradi, 2017; Moosanejad, 2013; 

Polat & Özkaya, 2023; Kaur & Rosli, 2021; Zamil Abed et al., 2020; 

Wang, 2016) و ( شارکتی)مجیگساو اجرای الگوی یادگیری ؛ از لحاظ متغیرهای مطرح در پژوهش
  همخوانی دارد. مساله طرح رویکردتاثیرات آن و همچنین پیاده سازی 

ه شرح دهایی بـشنهابرای انجام پژوهش ها توسط پژوهشگران در حوزه مشابه با نتایج پژوهش، پیـــ
 زیر مطرح می شود:  

 یگساو باجبی گوی ترکیی در استفاده از الـــــلمان دوره متوسطه در تدریس ریاضدانش مع 

بی و ارزیا ررسیبطرح مساله در تدریس مفاهیم هندسه در دوره های مختلف زمانی در یک سال تحصیلی 

  شود.

 با طرح  گساوبر اساس نتایج این پژوهش، طرح و برنامه درسی منطبق با الگوی ترکیبی جی

ه شود و ب دوینای درس ریاضی دوره متوسطه توسط پژوهشگران یا دبیران ریاضی طراحی و تمساله بر

بلاغ اتب درسی کریزی  شورای برنامهگرفته و نتایج آن به صورت طرح های پیشنهادی، مورد ارزیابی قرار 

 گردد. 

 وزه در حلمان معا برای اجرا و تدریس الگوی ترکیبی جیگساو با طرح مساله توسط پژوهشگران ی

، هر زشی جدیدوش آمورساس نتایج حاصل از عملکرد دو بر اپیشنهاد می شود  مشابه با نتایج این پژوهش،

ه و عدم ت استفادابلیقروش برای تمام مفاهیم ریاضی پایه یازدهم رشته ریاضی پیاده سازی شود و نتایج 

 رح مسالهطبا  رکیبی جیگساواستفاده از هر روش آموزشی ذکر شود تا مشخص گردد که چرا از روش ت

 . شخص گرددشی مس آن مفهوم استفاده کنیم تا چالش های همان شیوه آموزـــنمی توانیم برای تدری

پایه  رجبریت؛ از لحاظ موضوعی به مفهوم معادلات جبری و غیوهش محدودیت هایی داشاین پژ
از  تهران و ستانهرستان های ایازدهم رشته ریاضی فیزیک محدود بود و از لحاظ مکانی به یکی از ش

 محدود بود.  1402-1401مسال اول تحصیلی ـــنیلحاظ زمانی در بازه زمانی 

 

 مالی حمایت/منافع تعارض

 . و بدون حمایت مالی انجام شد فاقد تعارض منافع استاین پژوهش 
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 تشکر و قدردانی
همکاری لازم  جهت شهرستان ری در استان تهران به 2بدین وسیله از کادر مدرسه و بخش اداری ناحیه 

 برای انجام اقدام پژوهی تشکر و قدردانی می نماییم. 
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